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Introduktion

Mandag d. 3. oktober var der delvis solform�rkelse i Danmark.

Vi skal nu pr�ve ved hj�lp af modellen for j�vn
cirkelbev�gelse at beregne, hvorn�ar de to n�ste
solform�rkelse �nder sted.
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Om j�vn cirkelbev�glese

I en j�vn cirkelbev�gelse er retningsvektoren,~r , for et legeme
de�neret som

~r �
�

r cos(wt )
r sin(wt )

�
(1)

hvor t er tiden ogw er vinkelhastigheden, som er de�neret ud fra
oml�bstiden, T , s�aledes:

w �
2p
T

(2)
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Om vektorer

To vektorer,~a og~b, er vinkelrette s�afremt deres skalarprodukt er 0:

~a�~b = 0 (3)

hvor ~a�~b = a1b1 + a2b2 (4)

Husk:~a �
�

a1

a2

�
. Om to parallelle vektorer g�lder:

~̂a�~b = 0 (5)

hvor ~̂a�~b = a1b2 � a2b2 (6)

hvor~̂a =
�

� a2

a1

�
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Jordens og M�anens stedvektorer

Figur: Forskellige vektorer indtegnet. Bem�rk at
�!
SJ vil v�re modsat

rettet
�!
JM ved en solform�rkelse



Introduktion
M�anens position

M�anebanens plan
Bestemmelse af de n�ste solform�rkelser

Jordens stedvektor
M�anens stedvektor
Mulige tider
1. Betingelse

Jordens stedvektor

Jordens stedvektor fra solens centrum,S, til jordens centrum,J er
givet ved

�!
SJ =

�
1 AU cos(wt )
1 AU sin(wt )

�
(7)

Ud fra de�nitionen af w f�as:

w =
2p
T

=
2p

365.26 days
(8)

Vi s�tter t = 0 d. 3. oktober, hvor der sidst var solform�rkelse.
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M�anens stedvektor

M�anens stedvektor, fra jordens centrum til m�anens centrum, er
givet ved

�!
JM =

�
r cos(wt + n0)
r sin(wt + n0)

�
=

 
0.002570 AUcos( 2p

27.322 dayst + n0)
0.002570 AUsin( 2p

27.322 dayst + n0)

!

Der m�a g�lde, at n0 = p ved t = 0.
�!
SJ ser nu s�aledes ud:

�!
JM =

 
0.002570 AUcos( 2p

27.322 dayst + p )
0.002570 AUsin( 2p

27.322 dayst + p )

!

Martin Sparre Solform�rkelser



Jordens og M�anens stedvektorer



Introduktion
M�anens position

M�anebanens plan
Bestemmelse af de n�ste solform�rkelser

Jordens stedvektor
M�anens stedvektor
Mulige tider
1. Betingelse

Sammenh�ng mellem de to stedvektorer

Til en solform�rkelse m�a g�lde, at jorden og og m�anens

stedvektorer er parallelle, s�aledes at
�!
SJ�

ˆ�!
JM = 0.

Ud fra de�ntionen af
�!
SJ�

ˆ�!
JM opskrives en funktion,x(t )

x(t ) �
�!
SJ�

ˆ�!
JM

=

 
1 AU cos( 2p

365.26 dayst )
1 AU sin( 2p

365.26 dayst )

!

�

 
� 0.002570 AUsin( 2p

27.322 dayst + p )
0.002570 AUcos( 2p

27.322 dayst + p )

!

= cos(0.017202days� 1 t ).00257 sin(0.229968days� 1 t )

� sin(0.017202days� 1 t )0.00257 cos(0.229968days� 1 t )
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Plot af x(t )

xi(t)

t

15010050

2

-2

2000
0

1

10-3

-1

L�sninger: f 0, 29.531, 59.062, 88.593, 118, 124, 147.655g eller
n � 29.531, hvorn 2 Z .
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1. Betingelse

Vi har nu f�lgende betingelse, der skal v�re opfyldt for, at der kan
v�re solform�rkelse:

t � = n � 29.531 days (9)
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M�anebanens plan vs. ekliptika

Figur: P�a �guren ses m�anens bane i forhold til ekliptika.

Martin Sparre Solform�rkelser



Introduktion
M�anens position

M�anebanens plan
Bestemmelse af de n�ste solform�rkelser

M�anebanens plan
2. Betingelse

M�anebanens plan

M�anens bane danner en vinkel p�a5.15� med ekiptika1.

M�anens krydser ekliptika 2 gange pr rotation rundt om jorden.

M�anen er 27.322 dage om at n�a rundt i sin bane om jorden.

hver gang der er g�aet27.322
2 dage. Er der alts�a mulighed for

solform�rkelse.

1Jordens bane omkring solen.
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2. Betingelse

Den anden betingelse, der skal v�re opfyldt er alts�a, at

t � = m � 13.661dage (10)

hvor m 2 Z
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De to betingelser

For at beregne tiden for solform�rkelsen opskrives de to betingelser:

t � = m � 13.661dage (1. betingelse)

t � = n � 29.531dage (2. betingelse)

Hvor n, m 2 Z .
Vi skal alts�a bestemme hele talm og n, der opfylder f�lgende:

m
n

=
29.531
13.661

� 2.16 (11)
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Bestemmelse afm og n

Figur: Ved m = 13og n = 6, er den f�rste solform�rkelse. Ved
m = 26og n = 12, er den anden solform�rkelse.
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Den n�ste solform�rkelse

Den n�ste solform�rkelse var vedn = 6. Tidspunktet �ndes:

t � = n � 29.531dage (12)

= 6� 29.531dage (13)

= 177.186dage (14)

� 177dage (15)

De n�ste solform�rkelse igen vil v�re ved n = 12, 18, 24, . . .
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Den n�ste solform�rkelse vil s�aledes if�lge vores model v�re
den 29. marts 2006. Den n�ste igen den 22. september 2006.
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Den n�ste solform�rkelse vil s�aledes if�lge vores model v�re
den 29. marts 2006. Den n�ste igen den 22. september 2006.

Denne model viser desuden, at der er solform�rkelse hver gang
der er g�aet 177.186 dage.
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Den n�ste solform�rkelse vil s�aledes if�lge vores model v�re
den 29. marts 2006. Den n�ste igen den 22. september 2006.

Denne model viser desuden, at der er solform�rkelse hver gang
der er g�aet 177.186 dage.

If�lge www.tycho.dk passer begge datoer.
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Kommentarer

Den n�ste solform�rkelse vil s�aledes if�lge vores model v�re
den 29. marts 2006. Den n�ste igen den 22. september 2006.

Denne model viser desuden, at der er solform�rkelse hver gang
der er g�aet 177.186 dage.

If�lge www.tycho.dk passer begge datoer.

Den 29. marts er der total solform�rkelse i bl.a. Tyrkiet,
Egypten og Libyen.
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